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© Kratzfeste antlsoliing- und antigraffity-Bescliiclitung fUr Forn>i(3rper. 

© Die Erfindung betrifft ein Beschiiciitungsmittel, ein Verfahren zum Cberziehen von Formkdrpern mit dem 
Beschiciitungsmittel und die beschichteten Formkorper, insbesondere Formkorper aus tliermoplastischen oder 
thermoelastisclien Kunststoffen, nnit einer vornehmlich optiscli klaren, kratzfesten und witterungsbestSndigen 
Beschichtung in Form einer gehSrteten dUnnen Schicht, die auf dem Kunststoffmaterial durcii Polymerisation 
einer im wesentlichen aus polyfunkttonellen Acryl- und/oder Methacrylverbindungen besteiienden monomeren 
Lackschicht des Beschichtungsmittels entsteht, und das erfindungsgemSB Fluoralkyl(meth)acrylate der Forme! I 



mit Ri = H, CH3 und R2 ein fluorlialtiger C2- bis C2o-Alkylrest, als Verlaufmittel enthSIt, und welclie zur 
Erreichung einer guten optischen Qualitat der geliarteten Besciiichitung wesentlicli sind. 
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Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft Kratzfestlacke auf Basis mehrfunktioneller Acrylate und Methacrylate mit verbes- 
serten Verlaufeigenschaften und ein Verfahren zum Dberziehen von Formkfirpern, insbesondere von 
s Kunststoffen, wie organischen GlSsem, mit einer klaren Beschichtung in Form einer gehSrteten dOnnen 
Schlcht, die durch Polymerisation von im Lack vorhandenen, wesentlich polyfunktionellen Acryl- und/oder 
Methacrylverbindungen entsteht. die sich durch hohe Kratzfestigkeit, auch unter extremen Witterungsbedin- 
gungen, auszeiclinet. 

10 Stand der Teclinik 

Nach der DE-A 21 64 716 und der DE-A 24 55 715 kann die Polymerisation mehrfunktioneller Acrylat- 
Systeme mit thermisch zerfallenden Polymerisationsinitiatoren, den Oblichen olloslichen Peroxiden und 
Azoverbindungen, oder durch Bestrahlung, z.B. durch Einwirkung von UV-Strahlung in Gegenwart von 

15 Photolnitlatoren, durchgefUhrt werden. 

Bevorzugt wendet man die UV-lnitiierung an, da diese auch in Anwesenheit von Luftsauerstoff durch- 
fuhrbar ist. Nach der DE-A 29 28 512 ergibt die DurchfUhrung einer solchen UV-Polymerisation bei 
Temperaturen zwischen 70 Grad C und der Glastemperatur des zu beschichteten Kunststoffes kratzfeste 
OberzCige mit verbesserter Haftung. 

20 Auch die peroxidische Initiierung zur Herstellung von beschichteten, kratzfesten Platten mit guter 
Witterungsbestandlgkeit ist bekannt. Nach der EP-B 0 245 728 wird die Beschichtung mit aliphatischen 
Peroxydicarbonaten als peroxidischen Initiatoren durchgefUhrt. 

UV-hartt>are, kratzfeste Beschichtungen bildende Acrylharze mit Zusatzen von Fluroalkylgruppen-haltigen 
(Meth)acrylat-Comonomeren sind bekannt aus JP 63,196 667 (Ref.: CA 110,97285), enthaltend in einem 

25 LSsemittelgemisch neben polyfunktionellen Acrylaten 10 bis 60 % (Meth)acrylsaureester der Forme) H2C = 
C(R)C02CH2R) mit R = H, Me und Rt = Ci -20-Fluoralkyl, zur PC-Beschichtung, aus JP 60, 151 601 (Ref.: 
CA 104,69 939), beschreibend eine BuCOMe-Losung mit polyfunktionellen Acrylaten und Dihydroperfluor- 
hexylacrylat im Gew.-Verhaltnis 55 : 45, fOr die Beschichtung von Plastik-Unsen aus Polydiallylverbindun- 
gen, und aus JP 77,105 936 (Ref.: CA 88,52 095) beschreibend ein Lackharz aus polyfunktionellen 

30 Acrylestem, Methylmethacrylat und, bezogen auf die Monomeren, 1 Gew.-% Hexafluorpropylmethacrylat, 
zur Beschichtung von Polymethacrylat-Linsen. Durch das Fluorcomonomere erhSIt die harte Beschichtung 
der Polymethacrylat-Linse bessere optische Eigenschaften und eine bessere OberflSchengtatte. 
Beschichtungsmassen fUr PMMA-Platten aus Diacrylat, Epoxyacrylat und Fluoratkylgruppen-haltigen Metha- 
crylaten, werden in JP 61,258 870 (Ref: CA 107,135 968) angegeben. Mit diesen Kompositionen lassen sich 

35 keine harten und kratzfesten Beschichtungen erzeugen. 

Kunststoff-FormkOrper, auch kratzfestbeschichtete, werden vor allem in Form von Platten im Maschi- 
nenschutz und tm Bau-AuBenbereich, wie z.B. bei LSrmschutzwanden oder als Verglasungen von Fassaden, 
von Bushaltestellen, von WerbeflMchen, LitfaBsSulen, sogenannten "mobilier urbain" eingesetzt. FOr diesen 
Einsatz werden vornehmlich glasklare Kunststoff-FormkSrper verwendet, deren kratzfeste Beschichtung 

40 ebenfalls klar und lichtdurchlassig sein soil. 

Die aus dem Stand der Technik bekannten Beschichtungsmittel mit polyfunktionellen Acrylaten zur 
Herstellung von Kratzfestbeschichtungen sind entweder solche, bei denen sich infolge Fehlens von 
Verlaufmittein leichte Oberflachenstorungen wie unebene, rauhe Oder strukturierte Lackschichten und damit 
optische Unelnheitlichkeiten in der Beschichtung ausbilden, oder sie enthaiten Losemittel, die zwar den 

45 Verlauf der Lackschicht bekanntermaBen verbessern, es jedoch bei der Hartung, wegen der Fluchtigkeit 
bzw. der Verdunstung der Losemittel, zur Ausbildung oberflachiger Strukturen und optischen Unruhen 
kommen kann (Ullmanns EncyklopSdie der technischen Chemie, 4. Auflage, Band 15, Seiten 595 und 676 - 
677). Auch zur Umweltentlastung und aus ArbeitssicherheitsgrUnden ist ein I5semittelfreies Beschichtungs- 
mittel mit polyfunktionellen Acrylaten geboten. 

50 

Aufgabe und Losung 

Es bestand die Aufgabe, Lacke zur Herstellung kratzfester Beschichtungen von Formkorpern zu 
entwickein, die bei der Lackauftragung einen guten Verlauf haben und die praktisch emissionsfrei gehSrtet 
55 werden k5nnen. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daG Beschichtungslacke aus mehrfunktionellen Acrylat- bzw. 
Methacrylat-Monomeren bzw. Monomermischungen, denen Fluoralkylgruppen-haltige Comonomere zuge- 
setzt sind, auf den zu beschichtenden Formk6rpern gut verlaufen und durch deren Polymerisation in 
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Gegenwart von Azoverbindungen Oder Peroxiden als Initiatoren Oder vor allem durch UV-Strahlung in 
Gegenwart von Photoinitiatoren angeregt, hochkratzfeste und sehr witterungsbestSndige Beschichtungen mil 
wesentlich verbesserter optischer QualitSt erhalten werden. 

Die im erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel enthaltenen Fluorall<ylgruppen-haltigen (Meth)- 
5 acrylmonomeren der Formel 



H2C =c-J-0-R2 I 

10 

mit R, = H. CH3 und R2 = CaHbFc 

mit a = 2 bis 20. b = 0 bis 4, c = 2a + 1-b: 

fungieren in Mengen von 2 bis 40 Gew.-%, bevorzugt von 5 bis 30 Gew.-%, insbesondere in Mengen von 5 
75 bis 20 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der im Beschichtungsmittel enthaltenen polymerisierbaren 
Komponenten, in diesem bel der Auftragung des Beschichtungslacks als hervorragende Verlaufmittel. Nach 
der Hartung des erfindungsgemaBen Beschichtungsmittels durch Polymerisation sind die als Verlaufmittel 
wirkenden Substanzen, im Gegensatz zu Oblich venwendeten nicht polymerisierbaren Verlaufmittel, fast 
eingebunden und nicht migrationsfShig. 

20 

Die Erfindung betrifft 

Beschichtungsmittel zur Herstellung einer kratzfesten und witterungsbestandlgen Beschichtung mit 
guter optischer Qualitat auf einem Formkorper durch Aufbringen sines LackUberzugs mit radikalisch 
25 polymerisierbaren, vernetzenden Monomeren und/oder reaktiven Oligomeren mit wenigstens zwei polymeri- 
sierbaren Kohlenstoff-Doppelbindungen im Gemisch mit weiteren, sine polymerisierbare Doppelbindung 
enthaltenden Monomeren und Oblichen Additiven und Harten des Uberzugs durch Polymerisation, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Beschichtungsmittel als Verlaufmittel Fluoralkylgruppenhaltige (Meth)- 
acylmonomere der Formel 



I H 

H2C =C-C-0-R2 I 

35 

mit Ri = H. CH3; Rz = CaHbFc 

mit a = 2 bis 20, b = 0 bis 4, c = 2a + 1-b 

in Mengen von 2 bis 40 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der im Beschichtungsmittel vorhandenen 

40 polymerisierbaren Komponenten enthMlt. 

Die neuen Beschichtungsmittel geben den daraus hergestellten Beschichtungen neben ihren bekannten 
Kratzfestigkeiten und infolge des guten Verlaufs. eine hohe optische Qualitat als zusStzliche Eigenschaft. 
Bewitterungsversuche im Xenotest zeigen, daB die mit den erfindungsgemaBen Beschichtungsmittein auf 
z.B. extrudiertem Acrylglas erhaltenen Kratzfestbeschichtungen gute Bewitterungsergebnisse erbringen. 

45 Die Witterungsbestandigkeit der mit dem erfindungsgemaBen. Fluoralkyl(meth)acrylate und polyfunktio- 
nelle (Meth)acrylate enthaltenden Beschichtungsmittel kratzfest beschichteten Kunststoff-Formkorper kann 
durch Mitverwendung von UV-SchutzmitteIn und Alterungsschutzmittein, insbesondere von einpolymerisier- 
ten UV-SchutzmitteIn im Beschichtungsmittel noch wesentlich verbessert werden. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel und die daraus hergestellten Beschichtungen bzw. Uberzuge 
50 sind wesentlich aus wenigstens 30 Gew.-% einer polyfunktionellen (Meth)acrylverbindung. aus weniger als 
30 Qew.-% einer weiteren einpolymerisierbaren Verbindung und 2 bis 40 Gew.-% eines Fluoralkylgruppen- 
haltigen (Meth)acrylmonomeren der Formel I aufgebaut. 

Vorteile der Erfindung 

55 

Vergleiche der Kratzfestigkeit der erfindungsgemaBen, jetzt bessere optische Eigenschaften aufweisen- 
den Poly aery lata berzOge mit bekannten kratzfesten OberzUgen auf dieser bzw. Polysiloxanbasis auf 
Kunststoff-FISchen zeigen, daB die neuen UberzUge gute Kratzfestigkeiten aufweisen. Die Herstellung der 
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Polyacrylat-Beschichtung ist wesentlich rationeller, da diese innerhalb von Sekunden durchhartet, wahrend 
die Polysiloxan-Beschichtung bei vergleichbaren HSrtungstemperaturen mehrere Stunden HSrtungszeit 
beansprucht. 

5 DurchfUhrung der Erfindung 

Eine kratzfeste Beschichtung ist auf FormkOrpern allgemein, insbesondere aber auf solchen Kunststoff- 
Formkdrpern zweckmSBig, die eine harte, gIMnzende OberflSclie haben, aber kratzempfindlich sind. Zu den 
Kunststoffen. die eine geringe OberflSchenharte aufweisen, gehQren solche, die wenig Oder schwach 

10 vernetzt sind und sich im therm opiastischen Oder thermoelastischen Zustand zu Formk6rpern verarbeiten 
lassen. Hierzu gehioren beispielsweise Polymethylnnethacrylat, Mischpolymerisate aus Metliylmethacrylat 
mit weiteren Methacryl- und/oder Acrylverbindungen, wie z.B. Acrylnitril, beispielsweise mit 60 Gew.-% 
Methylmetfiacrylat, Polystyrol. schtagzahe Styrol-Misclipolymerisate, Polyetliylen, Polypropylen, Polyvinyl- 
chlorid, Cellulose oder Polycarbonate auf Bisphenol-A-Basis. 

75 Die Beschichtung der Kunststoffe nnit dem erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel wird an dem 
FormkOrper in seiner endgUltigen Gestalt, beispielsweise an einem fertigen SpritzguBteil, vorgenommen, da 
die hochvernetzte kratzfeste Schicht nicht thermoplastisch oder thermoelastisch verformbar ist. In begrenz- 
tem Umfang ISBt die Beschichtung eine elastische Biegung des Kunststoff-Formkorpers zu. Ein bevorzugter 
Gegenstand der Erfindung ist die Beschichtung von ebenen Flatten oder kontinuierlrch erzeugten ebenen 

20 Bandern, Hochprofilplatten oder Fotien, wobei die Beschichtung direkt an den Extrusionsvorgang, bevorzugt 
in kontinuierlicher Vorgehensweise, angeschlossen werden kann. 

Aber auch die Beschichtung von in groSen Serien hergestellten SpritzguBteilen ist bevorzugt. 
Beschichtungsmittel, die erfindungsgemaB einen guten Verlauf bringen, zu hochvernetzten, kratzfesten, 
witterungsbestandigen und optisch einwandfrelen Beschichtungen ausharten, enthalten ais wesentliche 

25 Bestandteile bis 40 Gew.-% eines oder mehrerer Fluoralkylgruppen-haltigen (Meth)acrylmonomeren der 
Formel I und ein oder mehrere radikalisch polymerisierbare Acryl- und/oder Methacrylverbindungen mit 
wenigstens zwei, vorzugsweise drei oder mehr polymerisierbaren Kohlenstoffdoppelbindungen. Die bevor- 
zugten drei- Oder hoherfunktionellen Monomeren sind Acrylester von drei- oder hSherwertigen Alkoholen, 
wie Glycerin. Trimethylolpropan. 1 ,2.4-Butantriol, 1 .2.6-Hexantriol, Pentaerythrit. Diglycerin oder Dipentae- 

30 rythrit. Bevorzugte polyfunktionelle Monomere sind Trimethylolpropantriacrylat bzw. Pentaerythrit-triacrylat 
und/oder -tetraacrylat, 1 ,2,6-Hexantrioltriacrylat. Der Anteit der Methacrylgruppen am Acryl- plus Methacryl- 
monomeren-Anteil soil m5glichst niedrig gehalten werden. Bevorzugt ist ern Anteil von hochstens 30 Gew.- 
% Methacrylmonomere. Als polymerisierbare (Meth)acrylverbindungen kOnnen im Beschichtungsmittel auch 
reaktive, vorteilhaft polyfunktionelle Oligomere, wie beispielsweise Urethandi- bzw. -triacrylate oder entspre- 

35 chende Esteracrylate mitverwendet werden. 

Neben den als wesentlich angegebenen Monomeren, bringt die Mitverwendung von Monomeren, die 
eine oder zwei radikalisch polymerisierbare Doppelbindungen enthalten, Vorteile bei der Handhabung der 
im allgemeinen hochviskosen drei- und mehrfunktionellen Monomeren bzw. Oligomeren und in den 
Eigenschaften der Beschichtung, z.B. einer verbesserten FiexibilitSt. Beispiele fUr brauchbare Monomere 

40 mit einer polymerisierbaren Doppelbindung sind Styrol, Acrylnitril, Acrylate bzw. Methacrylate mit 1 bis 10 
C-Atomen im Esterrest und die im Esterrest noch, z.B. mit OH-Gruppen, substituiert sein kSnnen. 
Besonders bevorzugt sind jedoch Monomere mit einem Siedepunkt > 140 Grad C und einer Acrylgruppe 
als polymerisierbare Einheit. 

Beispiele fUr geeignete difunktionelle Comonomere sind 1 ,4-Divinylbenzol oder die Diacrylate und 

45 Dimethacrylate von Ethylenglykol, Diethylenglykol. Tetraethylenglykol. Propylenglykol-1 ,2, Butandiol-1,4 
Oder -1,3, Dimethylpropandiol, Hexandiol-1 ,6, Neopentylglykol, 2-Ethyl-hexandiol-2,3, wobei wiederum der 
Anteil an Methacrylaten niedrig zu halten ist. 

Beispiele fur die erfindungsgemaB zu verwendenden Fluoralkylgruppen-haltigen Acryl- und Methacryl- 
monomere der Formel I, die zum guten Verlauf des Beschichtungsmittels beim Auftragen sorgen, sind: 

50 2,2,2-Trifluorethylmethacrylat, 2,2,3,3-Tetrafluorpropylacrylat, 2,2,3,3-Tetrafluorpropylmethacrylat, 
2,2,3,4,4,4-Hexafluorbutylacrylat, 2,2,3,4,4,4-l-lexafluorbutylmethacrylat, Nonadecafluorisodecylmethacrylat, 
2,2,3,3,4.4,4-Heptafluorbutylacrylat, 2,2,3,3,4,4.5,5,6,6,7,7.7-Tridecafluorheptylacrylat, 
2,2,3,3,4,4,5,5,6.6.7,7.8.8,9,9,9-Heptadecafluornonylacrylat, 2.2,3,3,4,4.5.5,6.6,7.7.8.8,9,9,10.10,1 1,11. 11-Eico- 
safluorundecylacrylat, 3,3,4,4.5,5,6,6,7,7,8,8.9,9,10, 10,1 1,1 1,1 2,1 2,1 2-Heneicosafluordodecylacrylat 

56 4,4.5,5,6,6.7,7,8,8,9,9,10,10.11,11,12,12,13,13,14.15,15, 15-Tetracosafluor-2-hydroxy-14(trifluormethyl)- 
pentadecylacrylat, 3,3,4.4,5,5.6,6.7.7,8,8.9,9,10,10,11.11,12,12,13, 
13,14,14.15,1 5,16,16,17,17,18.18,19,1 9,20,20,20-Heptatriacontafluoreicosylacrylat. 
Die beschriebenen Fluoralkylgruppen-haltigen Monomere sind bekannte Verbindungen. 
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Beispiele fOr Fluorarylgruppen-haltige (Meth)acrylmonomere. die in dem erfindungsgemaBen Beschich- 
tungsmittel, vor allem in Kombination nfiit Fluorverbindungen der Formel I, gegebenenfalls mitverwendet 
werden kdnnen, sind 2,3,5,6-Tetrafluorphenylacrylat und 2,3,5,6-Tetrafluorphenylmethacrylat. 

Die fluorhaltigen Acryl- und/oder Methacrylmononneren, die den Beschlchtungsmitteln mit mehrfunktio- 
s nellen (Meth)acrylaten erfindungsgemSB gute Verlaufeigenschaften und den daraus hergestellten l^ratzfesten 
Beschichtungen auf Poly(metli)acrylat-Basis erfindungsgemSB gute optische Eigenschaften geben, sind in 
Mengen von 2 bis 40 Gew.-%, vortellliaft in Mengen von 5 bis 20 Gew.-%, insbesondere in Mengen von 5 
bis 10 Gew.-%, bezogen auf alle polymerisierbaren Verbindungen, im Bescliiclitungsmittel enthalten. 

Eine verbesserte Witterungsbest£indigl<eit der erfindungsgemaBen Beschichtung wird durch eingearbei- 
10 tete UV-Schutzmittel, wie sie als ZusStze zu Kunststoffen bekannt sind und in Ullmanns Encyl<iopSdie der 
technischen Chemie, 4. Auflage, Band 15, Seiten 253 bis 260, aufgefUhrt sind und/oder vorteilhafterweise 
durch polymerisierbare UV-Stabilisatoren erreicht. Als Beispiel fOr polymerisierbare UV-Stabilisatoren sei 3- 
(2-Benzotriazolyl)-2-liydroxy-5-tert.-octylb8n2ylmethacrylamid genannt. 

Die Miscliungsverhaltnisse der verschiedenen Monomerarten beeinfluBt einerseits die Viskositat der 
16 Beschichtungsmlschung, andererseits die Eigenschaften der ausgeharteten Schicht. Die drei- und mehr- 
funktlonellen Monomeren bringen die hSchste Kratzfestigkeit, aber auch eine starke Sprodigkeit hervor. 
Vorzugsweise betragt ihr Anteil 30 Gew.-% oder mehr. Der Anteil bifunktioneller Monomerer, die ebenfalls 
zur Verbesserung der Kratzfestigkeit der damit beschlchteten Kunststoffe beltragen mit dem Anteil der 
monofunktionellen, auch der fluorhaltigen Comonomeren. wird zusammen im allgemeinen nicht uber 70 
20 Gew.-% llegen. UV-Schutzmittel werden in IVIengen von 1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Mengen der die 
Beschichtung bildenden Monomeren eingesetzt. 

Die Hartung des Beschichtungsmittels kann mit thermisch zerfallenden Initiatoren wie Peroxiden oder 
Azoverbindungen durchgefuhrt werden. Vorteilhaft wird sie jedoch mit UV-Licht in Gegenwart bekannter 
Photoinitiatoren ausgefOhrt. Die Hartungstemperaturen liegen etwa im Temperaturbereich von 0 bis 50 Grad 
25 C, insbesondere um 20 Grad C (Raumtemperaturhartung). Weitere ZusStze konnen Antioxidantien oder 
Poly mere, wie z.B. Polyesterharze, sein. 

Das Beschichtungsmittel kann mittels verschiedener Techniken, wie Tauchen, Walzen, GieBen oder 
Spruhen. diskontinuierlich oder kontinuierlich auf die Kunststoff-Formkoper, in Schichtdicken von 1 bis 100, 
vorzugsweise von 2 bis 50 um, aufgebracht werden. Beispielsweise bietet sich nach der kontinuierlichen 
30 Herstellung von Kunststoffplatten durch Extrusion die DurchfUhrung einer kontinuierlichen Beschichtung 
dieser, sich gegebenenfalls noch auf hSheren Temperaturen befindlichen Flatten, wobei diese Temperatu- 
ren aber unterhalb der Glastemperatur der Kunststoffplatten liegen, an. Die Aushartung der Beschichtungs- 
mittel wird normalerweise bei Temperaturen, die unterhalb der Glastemperatur des zu beschichtenden 
Kunststoffes liegt, durchgefClhrt. Zum AusschtuB des polymerisationsinhibierenden Sauerstoffs kann die 
36 Polymerisation unter Inertgas, z.B. Stickstoff, durchgefUhrt werden. Die Aushartungszeit liegt im Sekunden- 
bis Minutenbereich. z.B. bei 5 bis 1 000 Sekunden. und hSngt wesentlich von der Temperatur im 
Beschichtungsmittel ab. 

BEISPIELE 

40 

Beispiel 1 

Eine Mischung aus (59 - 0,6 x) Teilen 1 ,6-Hexandioldiacrylat, (39 - 0.4 x) Teilen Pentaerythrittetraacry- 
lat, X Teilen verlaufsforderndes fluoriertes Monomer und 2 Teilen Darocur ® 1116 wird mit einem Spiralrakel 
45 (12 um NaBfilmdicke) auf Platten aus Makrolon ® 281 aufgetragen und nach jeweils 2 Minuten Verlaufszeit 
mit einem Quecksilber-Hochdruckstrahler F450 der Fa. Fusion unter Stickstoffatmosphare ausgehartet. 
AnschlieBend wird das Verlaufen der auftragsbedingten Qberflachenst5rungen des Lackbildes in Auf- bzw. 
Durchsicht begutachtet. 



55 
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Lack 


Monomer 


X (%) 


Taber-Wert^> 
(% haze) 


Verlauf 


Bemerkungen 


A 






1,6 




Starke Ziehstreifen 


B 


2,2,3,3-Tetrafluorpropylmethacrylat 


10 


1.4 


+ 


glatte OberflSche 


C 


2,2.3,3-Tetrafluorpropylmethacrylat 


20 


1.7 


+ + 


sehr glatte Oberfl. 


D 


2,2,2-Trifluorethylmethacrylat 


15 


1.6 


+ + 


sehr glatte Oberfl. 


E 


1,1,1 ,3,3,3-Hexafluorisopropylmethacrylat 


10 


1,5 


+ 


glatte Oberfl. 



1) gemessen nacfi DIN 52347, 100 Umdrehungen CS10F, 5,4 N/Rad 



Beispiel 2 



Die Lacke A und C aus Beispiel 1 werden im Revers-Walzen-Auftragsverfafiren bei optimierten 
Maschinenparametern auf Platten aus Makrolon ® 281 aufgetragen. Nach 2 min. Verlaufzeit wird unter 
Stickstoffatmosphare ausgefiSrtet und die optische Qualltat der Schlcht begutaclitet. 





Lack A 


Lack C 


Verlauf: 

Substratbenetzung: 
Durchllchtbetrachtung: 


Dellen, Orangenhaut 
Benetzungsfehler 

Rillen in Auftragsrictitung optlsch unruhig 


sehir glatte Oberflache 
gute Benetzung 
keine Rille sehr 
glelchmaBig, optlsch ruhig 



PatentansprUche 

1. Beschichtungsmlttel zur Herstellung einer kratzfesten und witterungsbestandigen Beschlchtung mit 
guter optischer Qualitat auf einem FormkQrper durch Aufbrlngen eines LackUberzugs mit radikalisch 
polymerisierbaren vernetzenden Monomeren und/oder Oligomeren mit wenigstens zwei polymerlslerba- 
ren Kohlenstoff-Doppelbindungen Im Gemisch mrt weiteren eine polymerislerbare Doppelbindung 
enthaltenden Monomeren und ubiichen Additlven und HSrten des Oberzugs durch Polymerisation, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Beschichtungsmlttel als Verlaufmittel Fluoralkylgruppen-haltige (Meth)acrylmonomere der For- 
mel 



I II 

H2C =C-C-0-R2 I 

mit Ri = H. CH3: Rz = CaHbFc. mit a = 2 bis 20. b = 0 bis 4, c = 2a + 1-b: 

in Mengen von 2 bis 40 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht der Im Beschichtungsmlttel 

vorhandenen polymerisierbaren Komponenten enthSlt. 

2. Beschichtungsmlttel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB dieses bezogen auf die zu 
polymerisierenden Monomeren und/oder Oligomeren wenigstens 30 Gew.-% eines Monomeren bzw. 
Oligomeren mit mindestens drei Kohlenstoff-Doppelbindungen und 5 bis 20 Gew.-% eines Fturoalkyl- 
gruppen-haltigen (Meth)acrylmonomeren der Formel t enthSlt. 

a Beschichtungsmittel nach den AnsprUchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet. daB als Monomere mit 
wenigstens zwei Kohlenstoff-Doppelbindungen zu wenigstens 70 Gew.-% Monomere mit Acrylat- 
Einheiten eingesetzt werden. 

4. Beschichtungsmittel nach den AnsprGchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daS es UV-Schutzmittel, 
insbesondere einpolymerisierbare UV-Schutzmittel enth3lt. 
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Verfahren zur Beschichtung von Formkorpem mit Beschichtungsmittein nach einem der AnsprUche 1 . 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Formkerper Kunststoffe sind. 

Verfahren nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet. daB der Formkorper aus Polymethylmethacrylat 
Oder einem zu wenigstens 60 Gew.-% aus Methylmethacrylat aufgebauten Mischpolymerisat Oder aus 
einem Polycarbonat besteht. 

Verfahren nach den AnsprUchen 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, daS ein durch Extrusion erzeugter 
FormkSrper iDeschichtet wird. 

Verfahren nach den AnsprUchen 5 und 6, dadurch gekennzeichnet. daB Spritzguflteile beschichtet 
werden. 

Formkorper aus thermoplastischem Oder thermoelastischem Kunststoff mit einer kratzfesten und 
witterungsbestandigen Beschichtung, hergestellt mit einem Beschichtungsmittel gemaB den AnsprU- 
chen 1 bis 4 und gemafi den AnsprUchen 5 bis 8. 
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* Anspruch 25 * 

Database Chemical Abstracts (HOST: STN), 
access n 107: 135 968, Colombus, Ohio, 
VS; 

&JP-A-61 258 870(KANSAI PAINT CO., LTD), 
17 November 1986 

* insgesamt * 
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